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Mikro ve nano hacimlere
sahip tek ya da ¢ok evreli
sistemlerdeki sivilari
mikrometre boyutundaki
kanallarda dolastirarak yiizey
gerilimi, enerji kullammi ve
sistemdeki akiskan direncleri
gibi akiskanlarin
davramislarinda etkili olabilen
mikroakiskanlarin kiigiik
hacimli sivilarin hassas bir
sekilde manipiile edilmesini
saglama yetenegi, kiiciik
sentetik veya biyolojik
molekillerin hazirlanmasi ve
iletilmesi icin dnemlidir [1].
Mikroakuskan
manipilasyonlari,algilama

mekanizmasiyla ilgili olabilecek

MIRROARISKRAN NEDIR?

bir kimyasal islemin hizini
artirmak icin kiitle aktarim

hizini da artirabilir; bu

yetenek, DNA ve protein

ciplerinde oldugu gibi kati bir
yiizeyde baglanma reaksiyonu
gerektiren sensorler icin de
ozellikle onemlidir. Biyolojik
olarak uyumlu malzemelerde
mikroakiskanlarin
uygulanmasi, hiicre kiilttirleri
veya tam organizmalar gibi
canli sistemlerle yakin bir
araylzin olusturulmasina izin
verir. Bu biyolojik arayiiziin
olusumu, biyomedikal ve
biyokimyasal savunmada
sensorler icin yeni
uygulamalar acabilir.




MIRROARISKRAN NEDIR?

Mikroakiskan format, bir sensoérde gerekli olabilecek hem elektronik hem de
optik elemanlarin entegrasyonu ile uyumludur. Bununla birlikte, bir algilama
semasi icinde mikroakiskanlarin uygulanmasi, 6rnegin dogrudan ortam
atmosferinden algilayan bir kati hal sensoriine gore zorunlu olarak
karmasiklik ekler. Akiskanlarin elektronik ve optik elemanlarla entegrasyonu,
hassas elemanlari iletken ve asindirici akiskanlardan izole etme ihtiyaci
nedeniyle karmasik hale gelebilir. Mikroakiskan stirecler ekstra giic ve
kontrol sistemleri gerektireceklerdir [2].

Mikroakiskanlarla ilgili arastirmalarda kimya ve biyoloji aalaninda bir devrim
niteligi tasimasi beklenen cip iizerinde laboratuvar (LOC) cihazlarinin
gelistirilmesi giiclii bir motivasyondur.

| OC'ler, mikr@akiskan kanallarin ve filtreler, valfler, kanistirncilar ve digerleri
gibi aktif veya pasif bilesenlerin entegrasyonu sayesinde tiim biyolojik veya
kimyasal laboratuvarlar tek bir ¢ipte entegre edebilen mikro sistemlerdir.
L OC'lerde gerekli olan yiiksek diizeyde entegrasyon, bu cihazlarin
kompakthgini ve islevselliklerini gelistirmek amaciyla birka¢ 6nemli akiskan
bileseni minyatiirlestirebilen gelismis fabrikasyon teknolojilerine yonelik bir
talep yaratir [3].




MIKROAKISKANLARIN KULLANIM ALANLARI
ECEM KOCAK
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Giuinumiiz teknolojisinde de yasam
bilimlerinden ilac iiretimine, biyotip
uygulamalanndan endiistriyel uygulama
alanlarm' kadar uzanan bircok alanda aktif
. olarak mikroakiskan sistemler
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kullanilmaya devam etmektedir. Ancak bu maddeler bazi dezavantajlara sahip
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oldugu i¢in zamanla PDSM gelistirilmistir ve giiniimiizde mikroakiskan
sistemlerdeki en yaygin kullanilan malzeme olmugtur. PDSM’nin diger

malzemelere kiyasla en 6nemli avantajlarindan biri diger hiicrelerle biyouyumlu

olmasidir. Gegmisten giiniimiize birgok alanda mikroakigkan sistemlerin

kullanildig: gériilmiigtiir. Mikroakiskan cihazlar, hiicre bazli biyosensorler, hiicre

ve protein ayirma modellemesi, kiiltiir ve aragtirma gibi hiicre biyolojisi
T uygulamalarinda 1990’in sonlarinda olusturulmugtur.2000’li yillara dogru ise doku

0 <

ve organ Ornegi olarak kullanilabilecek mikroakiskan cihazlar gelistirilmis, baz:
patofizyoloji ve biyolojik siirecler sonucunda ¢ip iizerinden organ gelistirilmistir.
Multidisipliner bilimsel ¢aligmalarda hassas kontrol 6nlemlerin alinmasi i¢in
gelistirilen ortamlarda da mikroakiskan teknolojiler 6nemli bir ara¢ olmusgtur.

Giiniimiiz teknolojisinde de yagam bilimlerinden ilag iiretimine, biyotip

N o uygulamalarindan endiistriyel uygulama alanlarina kadar uzanan bir¢ok alanda
(o) aktif olarak mikroakigkan sistemler kullanilmaketadir (Ziilfii Tiiylek, 2022).
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ROAKISKANLASN KULLANIM ALANLARI . ECEM KOCAK

Modifiye edilmesi ve uyum saglamas: kolay oldugu i¢in son

yillarda mikroakigkan sistemler aragtirmacilar tarafindan ¢ok fazla
tercih edilmektedir. Hiicre kiiltiirii ¢aligmalarinda mikroakigkan
cipler sayesinde daha az soliisyonlu, kontrollii ve optimize ortam
yaratilabilmektedir. Tek bagina veya diger hiicrelerle beraber

kok hiicrelerin kiiltiirlenmesi ve kok hiicrelerin istenilen amacg -
dogrultusunda farklilagtirilmasi icin rejeneratif tipta ¢ip
sistemlerinde yogunlukla ¢alisilmaktadir (Giilsah Torkay ve Ayca
Bal Oztiirk, 2022). 1990’lardan bu yana kolay, hizli ve tekrar

edilebilen iiretim gansi sagladig i¢in, ultrason radyografisinde

kontrast ajanlar olarak mikroakigkan sistemlerle iiretilen
mikrobaloncuklar kullanilmaktadir.

-

Mikroakiskan sistemlerde siirekli akiglt bir iiretim gerceklestigi

icin iiretilen mikrobaloncuklar kararli, homojen ve dar
gozeneklere sahip olurlar. Mikrobaloncuklar ayni zamanda ilag

tagtma sistemlerinden, gen tedavisi, tromboliz, kanser tedavisi,
odaklanmig ultrason gériintiileme ve homojen gozenek yapisina
sahip doku iskeletleri tiretimine kadar uzanan genis ¢caligma
alanlarinda kullanilmaktadir (Fatih Eroglu,2021). Giiniimiizde ise
insan ve cevre sagligi icin popiiler bir konu olan genetigi

degistirilmis organizma (GDO) igeren iiriinlerin algilanmas:
sirecinde, mikroakigkan sistemler hizli, kolay ve giivenilir
olmasini saglamaktadir. Piyasada var olan genetigi degistirilmis
organizmalarin varliklarini izleme siirecinde ekonomik yiikii
azaltmak i¢in ucuz ve kullanimi kolay bir mikroakigkan

biyosensor tasarlanmast hedeflenmistir (Ozlem Ulugbey, 2022).




Mikroakiskan sistemlor
urctilirken mikroclektronik
yapllaun aretimitemc
alinir.




Mikroakiskanlar, mikrometre boyutlarindaki kanallar aracihgiyla kiiciik

hacimdeki siviy isl manipiile eden siStemler bilimidir. Mikroakiskan

tre arasinda
ilmektedir (Acar Y. ve digerleri).

sistemlerdeki devreler, yiizlerce mikr
sahip alaskan kanallar ve odalarla ifa

Mikroakighan uyqulamalarinda
farkle.  geometrik  boyutlarda
mikro Ranaflar  dretmek  icin

cegctli teknolojilervardw
99

tekniklerinin yaminda polidimetilsiloksan (PDMS) ve siloksan,
mikroalkaskanlarin iiretiminde yaygin bir sekilde kullamilmaya
baslamistir (Trabzon L.; MeDonald ve digerleri, 2000).
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MIKROAKISKAN

SISTEMLERIN URETIM
METODLARI

Mikroakiskan sistemler iiretilirken mikroelektronik
vapilarin iiretimi temel alimir. Bu iiretimler
fotolitografi islemine dayandirilir. Prototiplemeye
bilgisayar destekli tasarimm programnda (CAD) tasarim
olusturularak baslamir. Yiiksek coziiniirliiklii goriintii
ayarlayicl, olusturulan tasarimi silikon yiizey iizerinde
fotodirenc kabartmasi olusturmalk icin fotolitografide
fotomaske gorevi gorecek bir saydam iizerine basar.
Boylece kanallar, yapilandirilmis bir malzemenin basks
diiz bir yiizeye yapistirilmasi sayesinde kapatilir (Acar
Y. ve digerleri; MeDonald ve digerleri, 2000).




‘l‘\\\\u\

k

Said
etintur




Son zamanlarda oldukga ilgi géren mikroakiskan analitik cihazlar, tipki bir
organizma fabrikasi gibi birden fazla 6rnegi isleme prosesini yurutur (Figeys, 200;
Freemantle, 1999). ismi ve islevinden de anlasilacag lizere cesitli yerlerde bu
cihazlara “cip Ustu lab” da deniyor (Wang, 2002). Bu tarz mikrosistemlerin birgok
avantaji da belirlenmistir. Bunlardan bazilari; ytiksek performans ve hiza sahip
olmasi, cok cesitli alanlarda galisabilmesi ve ornek/reaktif Gretiminin verimliligi
(Figeys, 2000; Kutter, 2000)dir.

Kimyasal analizlerin ve hicresel reaksiyonlarin olmazsa clmazi olan enzimler,
spesifik olarak 100’U agkin substrati bir saniye icinde isleyebilir, Griine
dondsturebilir (Wang, 2002). Enzimler baglanacaklar substratlarina cok spesifiktir.
Bundan dolayi da denebilir ki kimyasal analizlerde geleneksel CE sistemleri (Wu,
1993; Regnier, 1999) ve geleneksel akis enjeksiyon analizi (Hansen, 1989) oldukga
populerdir. Enzimlerin kimyasal ve biyolojik temelli streclerde kullanimi, mikrogip
cihazlarina ylksek spesifite kazandirabilir (Wang, 2002). Bu katki neticesinde,
substratlarin analitik olarak incelenmesi calismalar da genisleyebilir. Ayrica enzim
tabanli mikrogipler, enzim inhibitér maddelerin diizgtin bir sekilde belirlenmesini ve
enzimlerin detayli incelenmesini (aktivite, islevsellik) saglar (Wang, 2002).




Mikrogip teknoloijisi, protokollerinde kullanilan enzim
miktarini azaltabilir, enzimatik dlcekleri de nanolitre
seviyesine kadar indirebilir (Wang, 2002). Mikrogiplerin

nanolitre dlgegini/hacmini isleme kabiliyeti, cip-Ust

enzimatik reaksiyonlar veya deneyler icin oldukca
kullanislidir (Wang, 2002). Bu enzim tabanli cipler,
geleneksel biyosensdrlerle birgok nitelikten dolayi (hiz,
ornek boyutu, performans) rekabet haline gelmistir
denebilir.

Mahler, G., "Enzyme control on e chip”, Mature Nanotechnology Volume 4, pages 571-572, 2014.




ENZIM KINETIGI VE

. DAVRANISLAR

Onemli olan bir noktaya daha deginelim. Enzimatik proseslerin
ayirma mikrogipleri ile araytizlenebilme durumu ve bu
mikroakiskanlarin enzimatik olaylarda gerekli oldugu kosullara nasil
entegre edilebilecegini kavramak son derece muhimdir (Wang,
2002). Cunku verimli karistirma ve enzimatik dontstim Grini elde
etmek icin optimum bir denge gerekir. Bu yizden de kullanilacak
sivinin hassasiyetine ve karstirma noktalarinin 6zelligine dikkat
edilmelidir.

Enzim etki hizi birgok cesitli dis faktérlere baglidir. Ornegin sicaklik, pH,
baglar arasi iyonik guc gibi. Enzim tirevli etkiler igin optimum pH, bazi
prosesler icin (mesela ayirma prosesi) mutlaka uygun olmasi gerekmez
(Wang, 2002). Cunku farkli enzimatik niteliklerin farkli pH’leri olabilir.
Ayirma sonrasi igslem protokolleri icin pH dengelemesi yoluyla daha iyi
bir pH kontroli mimkunddr (Wang, 2002).




GIP USTU ENZIMATIK R

Enzimatik deneyler, enzimin
Michaelis-Menten sabiti (Km) degerini
asan substrat konsantrasyonlarinda
kalibre edilme grafiklerinin ayarlanmasi
ile karakterize edilir. Biyoyikim analizler
icin genis.bir dinamik araligin ortaya
konmasi, baslangic hizinin substrat
konsantrasyonunda birinci-dereceden
olmasini gerektirir. Cip-Ustu bolgesi,
kanstirma oranini dengeleyerek
numunenin-dizenli bir sekilde
seyreltilmesini saglar ve reaksiyondaki
substrat konsantrasyonu, numunenin
konsantrasyonundan dtistik olur.

Kecskemeti, A., Gaspar, A., “Particle-based immobilized. enzymatic reactors in
microfluidic chips”, Science Direct, Volume 180, 1 April 2018, Pages 211-228.

IMMOBILIZE ENZIMLER ILE ILISKILI
MIKROGIPLER

Su ana kadar bahsedilen biitin formasyonlar, ¢ozelti fazi enzim
reaksiyonlarini kapsiyordu. Bunlarin yaninda enzimlerin immobilize
edilerek kullanilmasi formasyonu da énemlidir. Enzimler, kolonlarda,
reaktorlerde, enzim elektrot biyosensoru gibi formatlarda immobilize
edilir. Bu tUr enzimler deneylerde tekrar tekrar kullanilabilir. Hareketi
engellenmis enzimler, geleneksel akis analizorleri ile beraber iligkili
olarak kullanilir (Hansen, 1989).




YONLAR
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Enzimatik analizler icin oldukga kullanisli olan mikrogip
sistemleri bu durumu, cok yonlu olmalarina, yuksek

verimliliklerine borglular. Biyocip tabanli enzimatik deneylerin

biyoanaliz icin gticli uygulamalar oldugu belirlense de

gelecekteki gelismeler icin de birgok firsat vardir. Bu tir

mikroakiskan biyoanalizlerin yarari, ek numune isleme
fonksiyonlarinin, protokollerine uyarlanmasiyla biytk élgtde
artinlacaktir. Hatta immuno veya DNA da dahil olmak Gzere

bimafinite deneyleri, spesifik oldugu enzim
etiketlerinin cip-ustu enzimatik reaksiyonlardan da

- ‘ faydalanabilir (Wang, 2001).

o Cip-ustt enzimatik reaksiyonlarin etkisi, bakim noktasi klinik
uygulamalari, biyoproses takibi veya birgok kritik analitin
cevresellizlemesi icin dnemli umut kaynagidir. Su anda da
dusuk maliyetli plastik cipler ve elektrot dedektdrlerinin
birlesmesine dayali ve tek kullanimlik biyocipler
tasarlanmaktadir. Bu tir enzim tabanli cihazlar, metabolitlerin
test edilmesinin daha hizli, kolay ve maliyetsiz sekilde

uygulanmasina olanak saglayacaktir (Wang, 2002).




— BIOPAPER SOSYAL Aysegil Oztiirk ——

PAINKILLER

i THLOA
ADUBA KITSCH

2023 yilinda dijital platformda mini dizi olarak

yayinlanan “Painkiller’ gercek olaylardan uyarlanan
bir dram dizisi.
Gunumuzun en yaygin sorunlarindan biri olan asiri
ve bilingsiz ila¢ kullaniminin bir 6rneginin islendigi
dizide ozellikle de agn kesicilerin nasil recete
edildigi, pek de kisa sayllamayacak bir strede farkli
yas gruplanndan binlerce insanin bagimlilikla; 6zel
yasamlarinin, yakinlarinin ve de hayatlarinin nasil
etkilendigini ve son buldugunu anlatiyor.

Dizinin her bolumunun ilk sahnelerinde, dlen
yakinlan icin konusma yapan insanlari goruyoruz.
Bu sahneler, duygusal olarak bizi dizinin icinde
tutarken bir yandan da bu ilaci Ureten ve bu
ilactan para kazanan insanlarin yasadiklarni
izlememiz heyecani ve dizinin surukleyiciligini
arttinyor.

Alti bolimilulk dizi, basit bir muhasebecinin agn
kesicinin satisindaki tuhafligi fark etmesiyle ,
basliyor. Piyasaya surilmeden oOnceki tum oMLY ON AUGUST 10
planlarnni, onay alma surrecini ve sonrasinda sadece “DO NOT USE AS DIRECTED
kar amaciyla doktorlar tarafindan nasil regete
edildigini anlatiyor.

Olumlerden sonra yasanan dava slreci, adalet sistemi ve toplumun vicdani
sorumlulugu kaninizi donduruyor.

Bircok olayl art arda ama birbiriyle baglantili bir sekilde izlemek izleyici icin bircok seyi
sorgulatirken kurgunun da ne kadar iyi yapildigini gozler 6nune seriyor. Dizinin sizi icine
cekmesindeki bir diger onemli etken ise Matthew Broderick, Uza Aduba ve Taylor Kitsch gibi
oyuncularin karakterleriyle bastan sona uyum icinde olmalari. Stephan King'in de dedigi gibi

"Bayildim. O dizideki her seyle bag kurabildim.”

GUnumuzun en yaygin sorunlarindan biri olan bilingsiz ila¢g kullaniminin sonuclarini konu alyor.
ilaclarin recetelenmesi ve asin kullanim bagimliliga kadar gecen uzun bir stireyi kapsiyor. Zaman
icinde, farkl yas gruplarindan bagimli hale gelen binlerce insanin hayatlarinin nasil etkilendigine
ve son bulduguna tanik oluyoruz.
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Biyoteknoloji, yagsam bilimleri, doku

mithendisligi ve biyomalzeme gibi bir
alanda caligsmalari bulunan Ege Unive
Biyomiihendislik Bolimuniin degerli
hocalarindan Sayin Prof. Dr. Ozlem Y
CELIKTAS, “Mikroakigkan Sistemleri
Teknolojisi” ile ilgili goruslerini ogre
paylasti.

nolojisi” nedir? Hangi alanlarda kullanilabilir?

“Mikroakigkan tek
Olcekte ya da haci
mikrolitre arasi 0Ol¢
alanlar1 da degisebi
varsa ya da kanin i¢
istiyorsak o zaman
gerekiyor. Insan vii
onemlidir. Cok az a
dedigimiz kavram, |
arastirmalar yapild
gerekiyor. Partikul
kullanildiginda dah:
hem polimerik faz ¢
birbirleriyle nasil b
daha mikro olcekte



Mikroakigkan teknolojilerinin ¢ok genis uygulama alanlari vardir.
Minyatirize bir sistem olmasi bu teknolojiyi daha cazip kiliyor. Cinkt
¢ok daha diisik madde /malzemeyle ¢calisabiliyoruz, daha ekonomik
oluyor. “Scale-up” yapmak da mimkiin. Bunun i¢in farkh teknikler var,
mesela birbirine paralel baglama, “numbering-up” gibi.

Mikroakigkan sistemleri /teknolojileri, 1950’li yillarda Siemens’in inkjet
yazicilari ortaya ¢ikarmasi ile daha kavramsal bir sekilde taninmaya
basliyor. Daha sonra silikon teknolojileri, yari iletkenlerin varligi bu
kavrami bir miktar mikroelektro-mekanik (MEM) sistemlere kaydiriyor.
Gunumuze gelindiginde de mikroakiskanlarla MEM sistemlerinin
entegrasyonunu goruyoruz. Bu teknolojiden bahsederken mikrolitre
olcekli hacimleri kastediyoruz, mililitre degil. Bu yiizden malzeme
teknolojileri alanindaki gelismeler, mikroakiskanlar alanindaki
gelismeleri de hizlandiriyor. Ciunku bu sistemlerde kullanilan
malzemeler ¢ok onemli. Mesela silikonlar, yari iletkenler,
polidimetilsiloksan (PDMS) ki bu elastomer 2000’lerin basinda
kullanilmaya baslanmistir. Optik olarak gecirgendir, kaliplara kolayca
sigabilir, istenilen desen ve mikroyapi ¢ikarilabilir, fotolitografi
haricinde de master mold olusturularak fabrikasyonu yapilabilir.
2000lilerin basinda PDMS’nin mikroakiskan sistemlerle entegre
olmasi sonucunda biraz daha temiz oda ihtiyaclari ve paralelinde
fotolitografiye olan ihtiya¢ azalmigtir. Daha ucuz ve tek kullanimlik
platformlar ureetilerek, teknoloji daha medikal uygulamalara dogru
kaymustir. Oncesinde biraz daha kimyasal ve biyokatalitik reaksiyon
bazinda calisiliyordu. Mesela kanallara enzimlerin immobilize
edildigini disunelim. Akiskan modda substratlar veriliyor.
Biyokatalitik dontistimlerle ¢ikis akiminda tirtin elde edebiliyoruz.
Tani kitleri de mikroakiskanlar ¢cercevesinde ele alinabilir. PDMS'nin
bu teknolojiyi tetiklemesi sonucunda “mikrofizyolojik sistemler”
kavrami ortaya ¢ikmaya baslamistir. Bu da temelde insan fizyolojisini,
organ veya doku bazinda veya belli bir lokasyondaki hiicre grubu
bazinda taklit edebilen sistemlerdir. Bunlara “¢ip ustu organ”
denmektedir. In-vitro olarak kullanilan preklinik modeller olup daha
insanlassitirilmis modeller olarak ele alinir.”







“Evet, lisansimi Kimya Muhendisligi tzerine yaptim. Yuksek lisansimi
da Isve¢'te Chalmers University of Technology ’de tiretim yonetimi
uzerine yaptim. Mezun olduktan sonra direkt ise basladigim icin
aklimda doktora yapmak yoktu aslinda ama yurt disinda master yapma
istegim vardi. Zamanla arastirmanin tadina vardim. Isve¢'ten
dondiigiimde Izmir'e yerlestim ve 6zel sektorde ise basladim. O zaman
Biyoteknoloji anabilim dali vardi, Biyomuhendislik yoktu. Doktoraya
basladim. Doktora yaparken Kimya Muhendisliginden temelim oldugu
icin biyoteknolojiye daha “hardcore engineering” perspektifinden
yaklastim. Bildiklerimi doktorada en iyi ortusturebilecegim alan biraz
daha mihendislik alaniydi. Gecisimin en temel sebebi bu diyebilirim.
Yani biyoteknoloji ile ortak bir payda olusturabilmeye calistim.
Superkritik akigkanlar, bana doktorada ¢ok buytk bir pencere agcmistir.
Kimya Muhendisligindeki bilgilerimi yasam bilimlerine uygulamaya
basladim. Yasam bilimleri ya da Biyomuhendislik alanina baktigimda
biyolojik bilimler ¢ok agirlikli oldugundan, onlarin muhendislik
alanindaki derinlikli ¢aligmalari gorece daha azdi. Mikroakiskan
sistemlerde biyolojik molekdllerin difizyonu olsun kitle transferi olsun
diftizyon bariyerleri olsun bunlarla ilgili literatiirde ¢ok az veri vardi. Su
anda bile az bilgi oldugunu diistiniiyorum. Cip tisti organ sistemlerde
olusturulan doku odaginin, hiicrelerin termodinamik kavramlarla
iliskilendirildigi ¢ok az veri var.

Superkritik akiskanlardan mikroakiskanlara gecisim de soyle oldu.
Doktorami yapmak istiyorum yani akademide bir seyler yapasim var.
Benim doktora hocam Fazilet Vardar Sukan hep “Insan eger

arastirma alanina girer de ¢alismaya baslarsa doktora konusuna asik
olup orada kalmamali.” derdi. O ytizden ben de disindum ve hak da
verdim acikc¢asi. Doktora tabii ¢cok kiymetli oluyor. Cok emek
veriyorsunuz, ¢ok ¢alisiyorsunuz. Ama bir ac¢ilim yapmak istedim.
Oncelikli olarak stiperkritik akiskanlarin, siiperkritik karbondioksitin
biraz daha yasam bilimleri alaninda uygulamalarina odaklandim.




ilk doktora 6grencim Deniz
ogretim uyesi- ile, enzimler
maksimize edilebilecegi ve s
aktivitesi ve stabilitesinin ar
Galapagos Adasi'nin kesfini
¢ikiyordu. Denizin altinda ¢c
mikroorganizmalardan bahs
hep mikroorganizmalarin de
kullanilmigti. Biz de sOyle bi
uygulamasini optimize eder
molekiillerin ti¢ boyutlu ko
stabilitesini arttirabilir miyiz
alaninda biraz daha yasam b
doktora tezimden farkl: bir ¢
okuma yapmaya basladim.
yilinin yaz doneminde ¢ ay
orada birlikte ¢alistigim Pro
kabul aldi. Bir projenin kabu
gicli olmaniz hem de o ala
geliyor. Ondan sonra bu da
teknolojisinin bir diger uyg
sistemlerini de 6grenmek is
bagvurularimi yaptim. 2017
Bence bir yerlere gitmenin ¢
laboratuvarinda o islerin st




odellerinin,

2gini diisuntyor

“Guzel soru. Hayvan denemelerine kemirgenlerde
memelilere gidersek -mesela kopekler, domuzlar
in vivo organizasyonun en temel avantaji sistemik
gorebilmek ve farkli organlarda ki etkilerini izleye
gicunu kesinlikle yadsiyamayiz. Ama bilim ve tek
gelisiyor. “Nude Mice” ya da “Genetically Enginee
kullanildi, kullaniliyor ama epigenetik denen bir k
Epigenetikle ilgili gin ge¢miyor ki yeni bir seyler
bir seyler okumayalim. Tturler arasinda su farklilik
hale geldi: Homo sapiens’ten konusursam eger “A
Caucasian” gibi kavramlar akliniza gelebilir. Bu po
arasindaki farkliliklar1 anlamak ve onlara yonelik c
gelistirmek de ¢ok buyuk onem kazandi. Cunki g
gelistikce ihtiyaclar daha spesifik hale geliyor diye
Herhalde insanin yapabilirligi artiyor. Bir adim da
disunursek, ornegin bir kardiyovaskuler hastalig:
yapiyorsak cinsiyet farkliliklarini, metabolik, fizyc
bunlarin sonucu olarak patolojik farkliliklar: beti
onemli hale geldi. Ctinkl gercekten belli hastalikl
da erkek olmak 6nemli degisiklikler iceriyor.







‘Simdi durust olmak gerekirse 2016 yilinda mikroakiskan sistemlerle
calismaya basladigimizda reaksiyon, biyokimyasal donusumler
alaninda ¢alisirken su anda geldigimiz noktada mikroakiskan
sistemleri kendi laboratuvarlarimizda ila¢ tasiyici sistemlerin
sentezinde kullaniyoruz. Cuinkt en buyuk avantaj ozellikle nano
boyutlarda ve homojen partikil dagilimi elde edebiliyor olmamiz.
Yani daha monodispers partikuller elde edebiliyorsunuz ve
parcaciklarin ¢aplari birbirina benzer oluyor. Bunun yani sira
arastirma onceliklerimiz ¢ip-tisti-organ platformlarina kaydi. Yani
mikroakigkanlar denildiginde ben artik trendleri ¢ok bilmiyorum.
Mesela ayirma sistemleri amaciyla kullanilan mikroakiskanlar pazari
nedir, ne yapar vs. Ama bu soruya ¢ip-ustii-organ platformlariyla
Ozelinde ¢ok rahat cevap verebilirim. Su anda ¢ok fazla firma var.
Aslina bakarsan Avrupa'da Hollanda basi ¢ekiyor. Hollanda'da
Mimetas, Mikronit; Isvicre'de InSphero, AlveolX; Ingiltere'de CNBio.
Amerika'da da hi¢ stiphesiz Emulate, bizim tilkemizde IYTE'de
Devrim hocanin kurdugu INITIOCELL var. Ankara’da ODTU MEMs
bu alanda hizmet veriyor. Turkiye bunun ¢ok gerisinde degil ama
Turkiye'deki dinamizm Avrupa'ya kiyasla biraz daha bebek
adimlariyla ilerliyor gibi dusunebiliriz. Fakat ¢ip-ustu-organ
platformlarinin diinyada, Avrupa'‘da sanayilesme ya da ticarilesme
anlaminda ne kadar ciddi boyuta geldigini belirtmek adina soyle bir
ornek verebilirim: Avrupa'da bir standardizasyon enstitusu var, ayni
bizim Tirk Standartlar1 Enstitist gibi. Bu kapsamda bir ‘Focus
Group’ olusturuldu. Ben de Turkiyeyi temsilen orada bulunuyorum.
Amacimiz ¢ip-ustii-organ platformlarinin tretimine yonelik
standartlar olusturmak. Platformun fabrikasyonu, deneylerin
diizenlenmesi, sensOr entegrasyonu ile gercek zamanl ol¢timlerin
alinmasi gibi genis bir yelpazeyi icerecek sekilde bes tane calisma
grubu bulunuyor. Bu kapsamda yogun olarak sistemlerin daha
standart hale getirilmesi i¢in ugrasiyoruz.




Bu da su anlama geliyor: Biz Iz
standartlara gore tretip, dok
gore pasajlarsak huicre kulturt
standartlara uygun olarak kul
entegre edilirse, laboratuvari
ornegin Isvigre'nin Bern sehri

laboratuvarinda ayni standart
arastirmacilarin sonuclari birt
‘reproducibility’ ytiksek olaca

sonuglarinin birbirleriyle kiyas
zaman da gercekten bu aland:

]
|

pr=
-

i

Mesela indiiklenmis pluripote
mikoplazma analizini mutlaka
pasaj kullandigimi bildirecegi

diinyanin bir¢ok yerindeki ara
Yani mikroakigkan platformlar
alaninda yayginlastiriimasi 0z

bu sekilde ozetleyebilirim. Co
Bir de konuyla ilgilenen arkad
Avrupa'da kurulmus “associat
Ogrencilere ¢ok diisiik ticretle
organlar alaninda uzmanlarin
dizenliyorlar. O kongrelere k:
yapabilirsiniz. Yani sektor hiz



Bu alanda calismalar yurutmek isteyen ogrencilere tavsiyeleriniz
neler olur? Bu alana nasil giris yapmalilar?
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