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Ha/(/amlzba

Merhaba ve BioPaper'a hos geldiniz! ¥

Burast, Ege Universitesi Biyomiihendislik
Toplulugu'nun kalbinin attigt, bilimin
1s1ginda yeni fikirlerin yeserdigi bir yer.
Bizler, bilimi sadece laboratuvarlarda
birakmak istemeyen onu gunlik
hayatimizin bir pargast haline getirmek
icin yola ¢ikan bir grup bilim sevdalisiyiz.

BioPaper’da, biyomiihendislikten genetige,
molektler biyolojiden bilim kurgunun
stmirlarina kadar pek ¢ok alanda ilging
iceriklerle bulusacaksiniz. Amacimiz, bilimi
yalnizca ders kitaplarinda kalmaktan
cikarip, herkesin kolayca anlayabilecegi ve
keyif alabilecegi bir hale getirmek. Bu
dergide; yeni arastirmalar, heyecan verici
kesifler ve ufuk acict fikirlerle dolu bir
dunya sizleri bekliyor. Belki de burada
okuyacaklariniz, gelecekteki buytiik
buluslarin kwvilcimlarint olusturur. Kim
bilir, belki de siz o bulusu yapacak
kisisiniz!

Bilimle kalin ve her zaman merakli olun
ciinkii en iyi fikirler genelde en
beklenmedik anlarda gelir. ©
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OCAK

Hepimizin biiyiik bir heyecanla takip ettigi gibi 2024
yilinin Ocak ayinda Alper Gezeravci, Ttrkiye tarihinin
uzaya ¢ikan ilk astronotu unvanini alarak hepimiz i¢in
unutulmaz bir gurur kaynagi oldu! Gezeravci, yalnizca
uzaya ¢ikmakla kalmadi ayn1 zamanda bilim diinyasina
da biiytik bir miras birakti. Bu tarihi basari, tilkemizin
uzay ¢alismalarinda yeni bir ddneme adim atmasinin
semboli oldu.

Gezeravcinin uzayda gerceklestirdigi bilimsel
caligmalar arasinda, biz biyomiihendislerin ytiregini
kipir kipir eden deneyler de vardi. Ozellikle
mikrogravite ortaminda biyolojik siireclerin nasil
isledigine dair yaptig1 arastirmalar, yercekimsiz
ortamin tedavilerdeki etkisini anlamamiz i¢in 6nemli
bir pencere agtl. Bununla da kalmads; uzay ortaminda
biyomateryal ve doku miihendisligi deneyleri
gerceklestirerek gelecekte uzayda kullanilmasi
hedeflenen biyomalzemelerin tiretimine 151k tuttu.
Diuslinsenize, bir giin uzayda yapay organlar tiretmek
mumkiin olabilir ve bu ¢alismalar bunun temelini

atiyor!

Son olarak, uzaydaki radyasyonun insan sagligina olan
etkileri tizerine ylriittigi caligmalarla da biytik bir
fark yaratti. Gezeravci sayesinde, uzay gorevlerinde
bulunan astronotlarin daha giivenli kosullarda
calisabilmesi icin ¢cok 6nemli adimlar atildi. Ama daha
da 6nemlisi, bu gorev, biyomiithendislik ve uzay
arasindaki koprileri gliclendirdi ve hayallerimize sinir

olmadigini bir kez daha gosterdi.

Onun bu tarihi yolculugu, Tirkiye'nin bilim ve teknoloji

EKIN GAYE DEMIRCI

alanindaki gelecegini de parlak bir sekilde aydinlatiyor.
Ve hepimize bir sey soyliiyor: Gokytizi sinir degil,
baslangig!
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’%mmwvw NUKIEOZOMU COZME STRRT: HISTON H3'TE
HASSAS DEASETI{ASYONUN ANAHTART

@ SIRT6, dogru kosullar altinda harika bir is ¢ikaran bir uzman

gibidir. Diger sirtuinlerle, ornegin SIRT1 ile
kargilastirildiginda, serbest histon kuyruklarini deasetile
etmede yavas ve pek gilicli goériinmez. Ancak en iyi hedefi
olan nukleozom—DNA'nin histonlarin etrafinda sarildig1 yap:
—ile bulustugunda, SIRT6 cok etkili bir enzim haline gelir.
Ozellikle H3 histon kuyrugundaki K9 ve Ki8 gibi belirli
bolgeleri hedefler. Son donemlerde yapilan kriyo-elektron
mikroskopisi ¢aligmalari, SIRT6'nin bu degisiklikleri nasil bu
kadar hassas bir gekilde gerceklestirdigini ayrintih bir sekilde
ortaya koymaktadir.

Bir soygun filmi diistiniin: Nukleozom bir kasa, SIRT6 ise akill
bir hirsizdir. SIRT6, "cinko parmak domainini" kullanarak

nukleozomun “asitik yamalarina" tutunur ve kendini pozitif
yukli argininlerle sabitleyerek yerini korur. Bu baglanti,
SIRT6'ya DNA'y1 ¢ézme ve K27 ile K56 gibi gizli lizini
modifikasyon i¢in ortaya cikarma olanagi saglar.

SIRT6'nin  "Rossmann katlama domaini" ona esneklik
kazandirir ve hedeflerine tam olarak uyum saglamak icin
kendini ayarlamasma olanak tanir. Ancak nukleozom

olmadan, etkinligi Onemli Olgiide azalir—tipki mutfag:
olmayan bir gef gibi. Nukleozom rehberliginde SIRT®6,
kromatin mimarisini olaganiistii bir hassasiyetle sekillendirir

ve bu, DNA tamiri, metabolizma ve yaslanma stireglerini
etkiler.

Molekiiler dinamik simiilasyonlari, SIRT6'nin DNA ¢evresinde
hareket etme yeteneginin fonksiyonu i¢in 6énemli oldugunu

ortaya koymaktadir. Bu oOzellikler, onu hiticresel diizeyde
saghk icin vazgecilmez kilmakla kalmaz, ayni zamanda
yaslanmay1 yavaslatma ve /veya kanser gibi hastaliklarda DNA
tamirinde potansiyel bir rol oynama ihtimalini ortaya ¢ikarir.
SIRT6, yalmzca bir protein degil; yasamin molekiiler
seviyedeki yapisinda ileri diizey bir oyuncudur.
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USOBACTERIUM NUCLEATUM:
KOLON KANSERININ DOSTU MU,
DUSMANI MI?

Mart 2024
MELIH CiMEN

Bilim diinyasi, kanserin nedenlerini ve ilerleyisini anlamaya calisirken cogu zaman karmasik ve sasirtici
baglantilar kesfediyor. Bunlardan biri de agiz florasinda masum bir sekilde bulunan Fusobacterium
nucleatum (Fn) bakterisi. Ancak bu bakterinin masumiyeti, kolorektal kanserle (CRC) olan iligkisi ortaya
¢iktiginda sorgulanir hale geliyor. Son yillarda yapilan arastirmalar, Fn'in 6zellikle belirli bir alt tiirti olan Fna
C2nin, kolon kanseri tizerindeki etkilerinde 6nemli bir rol oynadigini gdsteriyor. Hem genetik hem de
metabolik adaptasyonlarla donanmis olan Fna C2, adeta bu hastaligin bir yoldas: gibi hareket ediyor.

Bu iliskiyi ve Fn'in kanser tizerindeki etkilerini anlamaya yonelik yapilan ¢aligmalar, kanser biyolojisi ve
mikrobiyom etkilesimlerine 1sik tutuyor.
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FN VE KOLONKANSER!Y: SUPHELI iLiSKT

Fn' in kolon kanseri tiimorlerinde normal dokulara oranla ¢ok daha fazla bulundugu biliniyor. Ustelik,
ylksek Fn seviyeleri kanser hastalarinin daha koti bir hayatta kalma oranina sahip olmasiyla
iliskilendirilmis. Bu arastirma, Fn'in genetik yapisini ve tiimorle nasil bu kadar siki bir bag kurdugunu
anlamak i¢in 801 ag1z florasindan, 551 ise kanser dokularindan olan 135 farkli Fn alttiirtini analiz etti.
Aragtirmanin sonugclariysa oldukca dikkat ¢ekici. Fn'in CRC'ye 6zgi genetik adaptasyonlar gelistirdigi ortaya
cikti. Ozellikle Fna C2 adh alt tiir, tiimér dokularinda biiytik bir genetik avantaja sahip. Bu bakteriler,
tiimorlerde hayatta kalmayi ve yayilmayi kolaylastiran 483 genetik faktor iceriyor.

FNA C2: KOLON KANSERI ICIN OZEL
TASARLANMIS BIR BAKTERI

S OMROND OO NGO
e e e
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Fn'in farkl alt tiirleri incelendiginde, bu tiirlerin iki ana gruba ayrildig: goriildii: Fna C1 ve Fna C2. Ancak
Fna C2, hem genetik hem de fiziksel 6zellikleriyle dikkat ¢ekici sekilde farklilasiyor. Daha uzun ve ince
yapisy, farkl genetik metilasyon diizenlemeleri ve essiz viriilans faktorleri, onu adeta kolon kanserine 6zel
bir bakteri haline getiriyor. Ozellikle tiimor dokularindaki 483 genetik faktor, Fna C2'nin hayatta kalma ve
yayllma kapasitesini artirmaktadir. Fna C2'nin basarisinin yalnizca genetik adaptasyonlardan
kaynaklanmadigi, ayn1 zamanda metabolik 6zelliklere dayandigi da ortaya cikti. Arastirmacilar, Fna C2'nin
kolon kanserinde baskin olmasini saglayan iki 6nemli metabolik operon tanimladi: Etanolamin ve 1,2-
propanediol metabolizmasi. Bu metabolik yollar, bakterinin timér ortaminda hayatta kalmasini
kolaylastirirken ayni zamanda viriilans faktorlerini artirarak bagigiklik sisteminden kagmasina ve timor
tizerindeki etkisini giiclendirmesine olanak taniyor.
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FNA C2 VE DENEYSEL ARASTIRMALAR
Aragtirmalar yalnizca genetik analizlerle sinirh kalmadi. Apc Min+ /- fare modelleri {izerinde yapilan
deneyler, Fna C2'nin timor gelisiminde pro-kanserojenik bir rol oynadigini ortaya koydu. Deneysel tasarim,
Fusobacterium'un kolorektal kanser tizerindeki etkilerini kapsaml sekilde anlamak icin su adimlar
uyguland:
1. Fusobacterium Alttiirlerinin izolasyonu
Fusobacterium suslari, Kolorektal kanser (CRC) hastalarinin tiimor dokularindan izole edildi. Bu islem
sirasinda:
Kuzey Amerika ve Avrupa’dan toplanan tiimoér ornekleri, 6nceden belirlenmis protokollerle hazirlandi.
Dokular, bakterilerin izolasyonunu kolaylastirmak amaciyla dograndi ve secici anaerob agarlara ekildi.
Josamisin, vankomisin ve norfloksasin gibi antibiyotikler kullanilarak diger flora baskilandi.
Anaerobik ortamda 37°C’de inkiibe edilen 6rneklerden Fusobacterium kolonileri elde edildi ve PCR ile
dogrulandi.
2. Fare Modelleri ve Tedavi Gruplar1
Apc Min+ /- fareleri, kolit benzeri bir ortam olusturmak i¢in streptomisin ve DSS (dextransodyum siilfat) ile
tedavi edildi. Daha sonra, fareler ti¢ farkl gruba ayrild::
Kontrol grubu (PBS ile tedavi edildi).
Fna C1 grubu (KCOM 3363, KCOM 3764 ve SB048 suslari).
Fna C2 grubu (SB001, SB010 ve KCOM 2763 suslari).
Tedavi sonrasi, farelerin bagirsaklarinda timor gelisimi dikkatle izlendi. Fna C2 grubu, diger gruplara kiyasla
daha fazla tiimdr yiikiine sahipti.
3. Metabolit Analizleri
Aragtirmacilar, Fna C2'nin kanser tizerindeki biyokimyasal etkilerini anlamak icin farelerden 1.296 metaboliti
analiz etti. Bu analizler, glutatyon metabolizmas: ve oksidatif stresle ilgili yollarin, Fna C2 tarafindan énemli
olctide degistirildigini gosterdi.
4. Patolojik Degerlendirme ve istatistiksel Analizler
Farelerden alinan bagirsak dokular: patolojik olarak degerlendirildi. Timor sayilar1 ve biytiklikleri ol¢tilerek
Fusobacterium'un etkisi belirlendi. Ayrica, elde edilen veriler istatistiksel analizlerle dogruland.

SONUC: YENI TEDAViI YONTEMLERI ICIN UMUT
"'00.'0" "0'.000'0

Tim bu aragtirmalar, Fusobacterium nucleatum’un 6zellikle Fna C2 alt tiirtiniin, kolorektal kanser
gelisimindeki karmagik roliinii ortaya koyuyor. Fna C2'nin hem genetik hem de metabolik adaptasyonlari,
tiumorlerle olan bagini giiclendirirken, onu potansiyel bir tedavi hedefi haline getiriyor. Gelecekte, Fn ve
ozellikle Fna C2, kolon kanseriyle miicadelenin yeni cephesinde karsimiza ¢ikabilir. Bu kiiciik ama etkili
bakteriyi hedef alan tedaviler, belki de gelecekte kanserle savasta buytik bir fark yaratacak!
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HAVADA ASILI
TEHLIKE: SARS-CoV-2
VE COz KORELASYONU | "=

Halk arasinda COVID-19 olarak bilinen SARS-CoV-2 virtisii, en basit
sekilde, enfekte olmus kisinin havaya biraktigi aerosoller ile bulasir.
Enfeksiyon riski havada bulunan bu aerosol parcaciklarinin viral yiki ile
dogru orantilidir. Hadrell vd. nin yaptig: bir calismada atmosferdeki CO, ;
konsantrasyonunun virtisiin havada kalma siiresine ve bulas riskine olan P
etkileri incelenmistir. CELEBS (Controlled Electrodynamic Levitation and ‘
Extraction of Bioaerosol Substrate) Teknigi kullanilarak SARS-CoV-2 ‘nin

Delta ve Omicron (BA.2) varyantlarinin farkh atmosferik CO,

konsantrasyonlarda, bagil nem oranlarinda ve zaman dilimlerinde bulasici

etkisi analiz edilmistir.

Yapilan ¢alismanin sonucunda; yiksek
CO, konsantrasyonunun, virtistin
havada kalma stiresini ve enfektivitesini
arttirdigi, aerosollerdeki bikarbonat
iyonlarinin buharlagsmasini kisitlayarak
aerosollerin alkali kalmalarini sagladig:
ve virtisiin enfektivitesini korumasina
yardim ettigi sonugclarina ulasimistir.
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MAYIS

. 202:@
Mﬂleali Tiikenmis Insan fkrabalarumnuz N
@ llw l [ ll llin I§O l.”'lize 8[’ )

NiSA NUR AYGUN

Sonuna yaklagsmakta oldugumuz bu senenin
Mayis aymna geldigimizde de cesitli caligmalar
ilerledi. Bunlar, bagislarda olusan sikintilar1 en
aza indirmeyi hedefleyen 'evrensel kan tiretme'
veya karacigerde kesfedilen ‘'yeni hiicrelerin'
hastaliklara kars: tedavi potansiyeli gibi 6zellikle
gelismelere acik ¢aligmalar oldu.

Biz ise burada gectigimiz mayls aymnin
gindemini en ¢ok kaplayan "Neandertal (Homo
neanderthalensis)'lerden ve onlarin  biz,
insanlar  tzerindeki etkilerinden kisaca
bahsedecegiz.

Tanim olarak karsiliklarindan baglarsak, 40 bin yil 6nce nesli tiikenen ve simdinin modern insanlarinin(Homo
sapiens) en yakin akrabalariydilar. Arastirmalara gore, insanlar Afrika'dan ¢ikip Avrasya'ya yayildiginda se
Neandertaller ile karsilagmis, bu siirecte de genetik etkilesimler gerceklesmis ve bunlarin sonucunda ise f%

glinimizde halen milyarlarin genetik yapisinda bu etkilesimlerin izlerine rastlanmakta. Bu izler insanlarin;
fiziksel goriintisiinde, hiicrelerini calistiran saatte ve i¢ savunmalarinda farkl tiirde etkilere sahip.

Yillarin etkilesimi s6z konusu oldugundan
zamanla gozlemlenen bu mutasyonlarin, hem
kacinilmaz  oldugunu hem de  evrimi
hizlandirdigini séylemek miimkiin diyor genetik
uzmani Huerta-Sanchez.

Bir diger dikkat ¢ekici mutasyona da deginelim:
kaybolan Y kromozomu. Y kromozomu,
insanlarda  bulunan  iki  tip  cinsiyet
kromozomundan biridir. Kadinlar X
kromozomunun iki kopyasini, erkekler bir X ve
bir Y kromozomu tasir. Yani, Y kromozomu
yalnizca babadan ogula gecebilir.

Stanford Universitesi'nde popiilasyon genetik¢isi ve ¢aligmanin ortak yazari olan Carlos Bustamante, simdiye
kadar test edilen hicbir insan 6rneginde Neandertal Y kromozomu DNA'sina rastlamadigini belirtmisti. Bu da
7s  akillara nasil kayboldugu sorusunu getiriyor. Neandertal Y kromozomunun insan DNA's1 ile uyumsuz olmasi
" gibi olasiliklar arasindan su an bu soruya verilmis en basit ve temel cevap, binlerce yil boyunca insan gen
havuzunda rastgele kaybolmug olmasi.

Bizce bu tiir ilging aragtirmalar ile insan evrimine daha yakindan bakma sansina sahip oluyoruz. Belki de zamanla bu
tiirtin bilinmeyenleri de daha fazla agiga ¢ikar ve cesitli sorulara farkli cevaplar alabiliriz!
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HAZIiRAN

M/'/aya/et Haritalarla Srcaklge
@ A /y:/ayan Citaz Ge/lgtr'/‘//érﬁ/

Biyonik uzuvlar, kaybedilen uzuvlarin yerine gecen ve
hareket ile his kazandirmayr amaclayan yapay
sistemlerdir. Ideal bir biyonik uzuv, dogal hareketleri a 52
kolaylastiran kontrol mekanizmalarina ve dokunma ya da CEBRAILIAYDOGDU
sicaklik gibi duyusal geri bildirimleri aktarabilme Natural reinnervation Targeted sensory reinnervation
yetenegine sahip olmalidir. Ancak sicaklik algisinin bu gt gl =
sistemlere eklenmesi miihendislik acisindan c¢esitli
zorluklar barindirmaktadir. ! 7} \ (*)3 g %ﬁ

7 ;

Amputasyon sonrasi olusan ‘“hayalet haritalar”, 1
amputasyon bolgesine uygulanan uyaranlarin

kaybedilen uzuvda hissedilmesini saglar. Bu ozellik,

sinirlerin dogal veya cerrahi yollarla yeniden

yonlendirilmesiyle daha etkili kullanilabilir. Osborn ve

ekibi, hayalet el tizerinde soguk hissi olusturabilen

kompakt termoelektrik bir cihaz gelistirmis ve
katihmcilar bu cihaz sayesinde soguk objeleri ayirt r@
edebilmigtir. Shokur ve ekibi ise sicak ve soguk hisleri ") _
saglayabilen bir Peltier htcresi gelistirmistir. Bu <2 5
cihaz, katilmcilarin farkli malzemeleri (bakir, cam, 7 [
plastik) ayirt etmesine olanak tanimigtir. Ancak ticari :
uygulamalarda bu cihazlarin entegrasyonu zorluklar

icermektedir.

L

@."—'

Hayalet haritalarin dtzensizligi ve elektriksel uyarilarin ,_j% I
dogal olmayan hisler yaratmasi, bu teknolojilerin ] i’
gelistirilmesinde karsilagilan bashca sorunlardir. Afferent

sinir liflerinin dogru uyarimi digtk ¢oziintrliik nedeniyle

sinirhdir ve bu da duyusal geri bildirimin hassasiyetini

etkiler.
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TEMMUZ

@ BAKTERILER(N DUNYASINI ACMAK: BAKTERILERIN DNA
DONUSUMU VE GENETI(K MUTASYONUNA YONEL(K YEN( B(R
YAKLASIM

Bakteriler, son zamanlarda bilim

dinyasinda sikc¢a kargilagilan bir konu
haline gelmistir. Genetik mihendisligi
yontemleri sayesinde bakterilerin bir

; " B T - : kismini yakindan taniyabilmig
W Sk 25N bulunuyoruz. Ozellikle son bulunan
. IMPRIRT A9 N%" genetik mihendisligi yontemleriyle

MONELLA 4 TRARSWMETHOD h ) N Salmonella ve Bifidobakterilerin énemi
P A - : daha da artmigtir.

oAty

Bu alanda yapilan galigsmalardan biri
de, Helmholtz RNA Tabanli Enfeksiyon
Arastirmalar: Enstitist (HIRI)
liderligindeki bir ekibin gelistirdigi
yeni bir yéntem olan ve daha fazla
bakteriyi taniyabilme imkani saglayan
IMPRINT tir. Bu yontem, cesitli bakteri
tirlerinde DNA donisimind
gelistirmek i¢in hiicresiz sistemler
kullanir. Onceden, bu islem kisaltma ve
degistirme sistemlerinin varlig:
nedeniyle imkansiz gibi gérintirken,
IMPRINT sistemi ile bu islem daha
kolay hale gelmigtir. IMPRINT yo6ntemi,
bakterilerin farkl: enzimler
iretebilecegini gostermigtir.

Uretilen enzimler, DNA lizerinde
karmasik metilasyon desenleri
olusturur. Bu desenler, bakterilerin
genetik bilgisini diizenler ve bazi
sireclerde 6nemli rol oynar. IMPRINT
sayesinde bakteriler taninarak, farkl:
hastaliklar teshis edilebilir ve yeni
tedavi yontemleri gelistirilebilir.
Ayrica cevreyi temizleme gibi baska
faaliyetler icin de kullanilabilir. Kim
bilir, belki de bu gelisme bilim
dinyasinda yeni kapilar agacaktir.

ASYA ATABEK == SIMAY KILICASLAN
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KOK HUCRELERDE YENI DONEM:

Kok hiicrelerin, 6zellikle mezenkimal kok
hicrelerin, doku mihendisligi ve rejeneratif
tip uygulamalarindaki roldi ve 6nemi oldukca
iyi belgelenmistir. Peki, bu hiicre tipleri
arasindaki farklari ne kadar biliyorsunuz?
Kok hiicreler, kendini yenileyebilme ve her
tirld hicre tipine (6rnegin embriyonik,
yetiskin veya indiklenmis pluripotent kdk
hicrelere) farklilasabilme yetenegi tasiyan
indiferansiye hicrelerdir.

MSC, mesodermal kokenli hiicrelere (kemik,
kikirdak ve yag dokusu) farklilagma
yetenegine sahip benzersiz bir ¢ok
potansiyelli kéok hiicre sinifidir. Bu koék
hicreler yiksek farklilagma potansiyeline
sahip olsa da MSC’ler, 6zellikle kikirdak ve
kemikle sinirl:i sekilde spesifik doku onarim:i

veya yenilenmesi konularinda igslevsel olarak

sinirlandirilmigtir.

Akillara su soru gelebilir: Zaten kok
hiicrelerimiz varken neden MSC'lere ihtiyag
duyuyoruz? Embriyonik kék hicreler ve
indiklenmis pluripotent kék hicreler, etik
kaygilar, timor olusumu riski, bagisiklik
sistemi tepkisi ve kiltirleme ile depolama
zorluklar: gibi ¢gesitli dezavantajlara
sahiptir. Buna kargin, MSC’ler daha

erigilebilir ve giivenli bir se¢cenek olarak dne

¢ikar. Ayrica, dogal olarak doku onarimina
egilimli olduklarindan klinik uygulamalarda
daha avantajlidir.
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Ancak bildigimiz gibi, hi¢bir sey
mikemmel degildir. MSC’lerin de
sinirlamalar: vardir: Herhangi bir hiicre
tirine farklilagsamazlar ve belirli doku
hatlariyla sinirlidirlar. Ayrica,
farklilagmay: tetiklemek icin genellikle
digsal uyaranlara veya faktorlere ihtiyag
duyarlar.

Bu aciklamanin ana nedeni, Agustos
ayinda en ¢ok alinti yapilan ve okunan
bilimsel makalenin 6nemini gercekten
anlamanizi saglamaktir.

Mezenkimal kdok hicreler, biuyik
farklilagma kapasitesine sahip olup,
kardiyomiyosit hattina farklilagma da
dahil olmak tizere kalp rejenerasyonu icin
blyik bir umut tasimaktadir. Kemik iligi
kokenli MSC’ler (BM-MSC’ler) ve yag
dokusundan tiretilen MSC’ler (AD-
MSC’ler) ile yapilan klinik denemeler
umut verici sonucglar géstermigtir. Ayrica,
MSC’ler tizerine yapilan 6n isleme
tekniklerinin rejeneratif potansiyeli
artirdigina dair raporlar bulunmaktadir.
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Bu caligsma, MSC’lerde kardiyak
farklilagmay: indiklemek i¢in disik
konsantrasyonlarda FGF( Fibroblast Growth
Factor), IGF (Insulin-like Growth Factor) ve
5-Azacitidin karisiminin kullanimiyla elde
edilen faydalar: tartigmayr amaglamaktadir.
BM-MSC’ler ve AD-MSC’lerden kiltirlenen
hicreler, ig seklinde bir morfoloji
olusturmusgtur. Ancak, BM-MSC’ler yavas
proliferasyon gosterirken yliksek osteojenik
farklilagma kapasitesine sahipken, AD-
MSC’ler daha fazla adipojenik farklilagma
gostermistir.

Pluripotensi belirteglerinden NANOG, Oct4,
SOX2 ve REX1 incelenmistir ve sadece
REX1'in ifadesi mevcutken, diger
belirteclerin ifadeleri tutarsizdir. Bu
durum, yas, kiltir kogullari veya MSC’lerin
heterojenitesinden kaynaklanabilir.
imminomodilatér belirtecler olan TGFB1 ve
IL-6, her iki MSC tirinde de ifade
edilmistir, bu da onlarin bagisiklik
modilasyonu rolini desteklemektedir. FGF
ve IGF'nin, 5-Azacitidin ile
kombinasyonunun, sadece 5-Azacitidin’e
gore daha fazla farklilagsma potansiyeli
sagladig: gérulmusgtir.

BIOPAPER
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Bu baglamda, BM-MSC’ler daha iyi yanit
vermis ve MEF2c, Troponin I ve GSK-3B gibi
kardiyak belirteglerin yiksek ifade
seviyeleri gozlemlenmigtir. Bu bulgular,
BM-MSC’lerin kardiyomiyojenik farklilagsma
icin daha yiksek potansiyele sahip
oldugunu vurgulamaktadir ve qPCR ile
imminfloresan analizleri ile
desteklenmektedir.

BM-HSCs BM-HE0s = 5 Az BM-MECs + 5 Aza + GFs

AD-MECE AD-MECE + hira

B

I
f;, o ‘é”;/

Resim 2. Hiicrelerin floresan boyamas: ve canlilik
testi. Yesil hiicreler canlidir, kirmiz:1 olanlar 6ld
hiicrelerdir.

AD-MFCE+ 5 s+ GFe

15



BIOPAPER

EYLUL
P
@ KEMOTERAPIYE BAGLI NOROPATIYI ANLAMAK:
LIPIDOMIK VE MAKINE OGRENIMIYLE YENI
YAKLASIMLAR

AZRA TUNCAY

En yaygin hastaliklardan biri olan
kanserin tedavisinde kemoterapi
kullanildigin: hepiniz bilirsiniz.
Kemoterapinin yan etkilerinin
hastalarin hayat kalitesini oldukga
diigiirdigt de asikar. iste tam bu
sebepten bilim insanlari, kemoterapi
sirasinda yaygin olarak goriilen ve
hastalarin yasam kalitesini ciddi
sekilde etkileyen paklitaksel kaynakl:
periferik ndéropatinin (CIPN) altinda
yatan mekanizmalar: anlamay:i
hedefleyen bir ¢aligma yaptilar.

Arasgtirmacilar, yliksek ¢ozintdrlikld
lipidomik analiz ve makine 6grenimi
tekniklerini kullanarak, paklitaksel
tedavisinden 6nce ve sonra alinan kan
6rnekleri arasinda fark yaratan 27 tane
lipidin belirlenmesinde rol aldilar.
Belirlenen 27 lipidlerden biri olan
sphinganine-1-fosfat (SA1P), duyusal
noéronlarda TRPV1 ve sphingosine-1-
fosfat reseptdrlerini aktive ederek
noropatik degisimlere katkida
bulundugu belirtildi.

Caligsma, SA1P'nin yan1 sira
sphingolipid metabolizmasinin,
paklitaksel tedavinin neden oldugu
biyolojik degisikliklerde ve néropatik
etkilerin gelisiminde kritik bir rol
oynayabilecegini ortaya koydu. Yapilan
caligmalarin sonucunda,
sphingolipidlerin kemoterapiye bagl
noropatiyi hafifletmek i¢cin hem
potansiyel biyobelirte¢ hem de
terapotik hedef olarak
kullanilabilecegini isaret ediyor. Bu

. | " '5 :
ol

sonuclar, CIPN'yi daha iyi yénetmek RESUTION HICH-RESOLLTION HIGH-RESO
adina yeni arastirma yollar: agarken RAUPALYIY PEMIEREAID ANALYSIS DERIMIC ANA
gelecekteki tedavi stratejileri icin de SRR Thr PR AR T

umut verici bir temel sunuyor!
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Ekim ayinda sahiplerini bulan genlerimizin ¢evresindeki
Nobel Odiilleri, kasim ayi CRE'leri (cis-diizenleyici
basinda da bilim sahasinda unsurlar) Al yapay zeka modeli

ile
analiz ederek

etkisini yogun

bir sekilde +

slireliirtition, CODA: Yapay Zcka ile olusturcuidan
diinyanin dort , hesaplame}
bir tarafindaki Genetik mode}len
bilim sevdahlari Miihendisliginde Yeni di)ag};edsgnii
2024 yilinin son : 5 v
diizliigiinde de B Lag olaent
firetmeye benzersiz y,em
devam ettiler. ) S lelj
Bu ayin en ¢ok uretmeyi
éne cikan basardilar
calismalardan CODA sayesinde
ilki; Yale, MIT programlanmis
ve Harvard'n fonksiyonellige
ortak calismasi sahip

yeni CRE’lerin tasarlanmasi
mumkun hale gelirken,
hiicrelerde genlerin
ifadesini hassas bir gekilde
diizenleyebilen ylizlerce
yeni DNA anahtarinin
gelistirilmesi saglanmis
oldu.

CODA (Computational
Optimization of DNA Activity). Bu
calismada arastirmacilar
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Gsan Hucre Atlasi Diger bir gelisme ise, 8

PFOjGSi: Yapay yil é')nc.e ilk adlinlarl
atilan Insan Hiicre

Z.cka ile Gelecegin .
Atlas: projesinde yapay
lebl Sekilleniyor zekay ve makine

* ogrenimi ile taslak asamasina gelindiginin
aciklanmasi oldu. 102 tilkede, 3600’den fazla arastirmaci ile 18
biyolojik ag tizerinde calisilan bu proje, hastaliklar: teghis ve
tedavi etmek i¢in tum insan hiicrelerinin genis kapsaml referans
haritalarini  olusturmayr  amaclar.  Calisma, tedavilerin
kisisellestirilmesi ve ila¢ verimliliginin arttirilmasinda buytk
onem arz ediyor.

Ayrica kasim ayinda fareler ile yapilan 2 6nemli ¢aligma
bulunmakta. Bunlardan ilki, Yale Universitesi'nin ebeveynlerin
sitoplazmasindan gelen katkilarin daha belirgin
gozlemlenebilmesi adina gerceklestirdigi, karma zigot teknigi
kullanilarak "gergek melezlesme" ile yavru farelerin dogmasinin
saglandigi ve yeni turlerin kesfi i¢in umut vadeden ¢alismadir.
Nature’da yayinlanan ve fareler ile denenen diger bir ¢alisma ise,

hayvan yagamindan once

gelen tek hiicreli bir atadaki gen ile fare kok hiicrelerindeki tek
bir genin birlestirilerek, melez bir farenin tasarlanmasina
dayanir.Bu ¢alisma, kok hiicre olusumunda gorev alan temel
genlerin kok hiicrelerden ¢ok daha once ortaya

Farclerde Devrim *

¢ikmis olabilecegini ve
gunumuzdeki ¢ok

htigreli yagamin Niteliginde
olusmasinda yardimci Kesifler: Yeni
olabileceklerini ifade Toidlerr e KE -

ediyor. .
V Hiuicre Sirlari

*/19
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Bilimle dolu bir 2024 yilinin sonuna gelirken
son olarak aralik ayinda yapilan bilimsel
calismalardan bahsederek bu yila veda edelim.
HiV'e Karsi Umut Isigi: Lenacapavir ve
Gelecegin Viriis Korumasi

Science dergisi, HIV/AIDS hastaligina kars: 6

ayda bir enjekte edilerek koruma saglayan
lenacapavir ilacini 2024 yilinin ¢i1g8ir acici
bulusu ilan etti. Her yil yaklasik 1 milyon

insan1 etkileyen bu hastaliga karsi gelistirilen

ilacin ¢i1gir acgict bulus ilan edilmesinin tek
nedeni ise HIV’'i oOnleme potansiyeli degil.
Lenacapavir, maruziyet oncesi profilaksi
(PrEP) olarak kullanilan ve HIV'in kapsid

proteininin (diger birgok viriistede de bulunan

ARALIK'TA YENILIKLER

2024

v
FATMA BEYZA SAHI

protein) yapisini hedef alan bir
ilagtir.Genetik materyallerin etrafinda bir
kabuk olusturan kapsid proteinini hedef alan
bu ilacin benzer basarilar1 diger wviral
hastaliklara karsi da elde edebilecegi ihtimali
simdiden heyecan veriyor!

Kanseri Yenmek icin Ultrasonlu CRISPR ve
CAR-T T edavisi Bir Arada!
Aralik ayinin diger bir ¢arpici
ise arastirmacilar wultrasona vyanit verecek
sekilde gelistirdikleri yeni bir CRISPR
versiyonunu, CAR-T gen dizenleme ydéntemi
ile beraber kullandiklarinda, farelerdeki
timorleri tamamen temizlemeyi
basarabildiler.

caligmasinda

Kanseri
yontem
farelerin

yenmek

icin gelistirdikleri bu
timorla farelere uygulandiginda
tima hayatta kalmayr basarabildi.
Ultrasonlu olarak tasarladiklari bu c¢aligma
heniz insanlarda kanseri tamamen
iyilestirmeye yetmese de arastirmacilarin ilk
amacl CAR-T hiicre terapisinin 6tesine gecerek
daha etkin bir gen dizenleme ile kanseri
yenmeyi basarabilmek! (Wu, Y., Huang, Z., Liu,
Y., 1 Aralik 2024).

Yeni Antiviral Sinifi: Covid-19 ve
Patojenlere Kars:i Umut Verici Gelisme

Diger

Yilin bahsedecegimiz son arastirmas: da
Covid-19 nedeniyle hepimizin asina oldugu
viral hastaliklar ve pandemilerle ilgili.
Nature’'da yayinlanan ¢aligsmada arastirmacilar,
2021 yih

Aralik ayinda SARS-CoV-2 virtisline karsi

piyasaya sirtlen ve gicla bir antiviral olan
Paxlovid'i baz aldilar.
flacin piyasaya c¢iktig:
insanin iyilegsmesini
saglamasinin yaninda artik gelistirdigi direng
nedeniyle etkinligini yitirmesi pandemiler i¢in

20

tarihlerde birgok

yeni bir antiviral ilag¢ gelistirmeyi gerekli
kiliyordu. Bu nedenle arastirmacilar 430.000
kadar bilesik taradilar ve gelismis
biyokimyasal inhibisyona sahip bu bilegikleri
test etmek icin

hiicre tabanl: testler kullandilar

Ayrica Paxlovid de dahil olmak tizere antiviral
ilaclarin ¢cogu,

proteinleri parcalayan ayri bir viral enzim
sinifi olan proteazlari hedef alirken
arastirmacilar

bu caligsmada daha 6nce kimsenin engelleme
yontemi bulamadig: kap metil transferaz

enzimlerini hedef aldilar. Tim bunlar
sonucunda viristin tepkisi degisse bile insan

iglevlerine

midahale etmeksizin tedavi saglayabilen ve
proteaz inhibitérleri ile beraber g¢aligabilen
viral

metiltransferaz isimli yeni bir antiviral sinifi
gelistirmeyi basardilar. Bu ¢alisma ile beraber

bugine kadar micadele etmek ig¢in sinirl:
araclara sahip oldugumuz patojenlere karsi
cok

daha fazla antiviral gelistirmenin kapisi

agilmig oldu.
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Biyoteknoloji, 21. ytizyilin rock yildizi gibi
parliyor: Genler diizenleniyor, hastaliklar
kiskivrak yakalaniyor, tarimda verimlilik adeta
tavan yapiyor. Bunun ardindaki asil kahraman ise
makine 6grenmesi. Diigtinin ki makine
O0grenmesi var olan verilerden beslenerek
sorunlar1 ¢ozimleyip en iyi kararlari verebiliyor,
nokta atig1 tahminlerde bulunabiliyor.

Hadi gelin, simdi bu teknolojinin avantaj ve
handikaplarina bir goz atalim:

Makine Ogrenmesi Biyoteknolojiye Nasil Giig
Katiyor?

Ornegin, meme kanseri teshisinde makine
o0grenmesi ylzlerce, hatta binlerce gen
havuzundan etkin olani gosterip "Bakin, sorun
burada!" diyebiliyor. Tirkiye'de yapilan protein
modelleme ¢alismalari sayesinde bu siire¢ biiytik
bir seviyeye atliyor. Parkinson gibi hastaliklarin
erken teshisinde ses sinyalleri analiz ediliyor. Bu
hastalig, ses tellerinin minik degisimlerinden
yakalayip “Gozim tizerinde!” demek gibi bir
yontemle tespit ediyor. Parkinson hastaligindaki
titreme, kas sertligi, denge sorunlar gibi
semptomlari azaltip kontrol altina aldig1 goz
ontnde bulunduruldugunda, bu ¢aligmalarin
hayat kalitesini artirmada kritik bir adim oldugu
gorulayor.

Tum bunlarin diginda, makine 6grenmesi
topragin ne istedigini analiz ederek tarimda
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"Yesil Devrim 2.0"baglatiliyor. En uygun su
miktar1 ya da gibreleme zamani gibi konularda
en iyi tespiti yapip uygulanmasini saghyor.

Peki, Her sey Mitkemmel Mi?

Tabii ki hayir. Makine 6grenmesi kullanilirken
karsilagilan bazi problemler de var elbette:
Makine 0grenmesi buiytik ve dogru veriye
muhtagc; hatta veri olmadan bir hi¢ oldugunu dahi
soyleyebiliriz. Eksik ya da yanlis veri,
algoritmanin kafasini karistirip yanlis sonuclara
sebep olabiliyor.

Algoritma mikemmel sonug verse bile “Bu sonug
da nereden ¢ikt1?” sorusu bilim insanlari i¢in
biiyiik bir yiik olusturuyor. Her veri anlaml
olmayabilir veya yorumlanamayabilir, tustelik
yorumlanan her bilginin karar agamasi insanin
omuzlarindadir. Son duruma bakildiginda, esasen
insanlar olmadan makine 6grenmesi pek de bir
ise yaramaz. Makine 6grenmesi, biyoteknolojiyi
adeta bir siper kahramana donusttruyor.
Tarimda yeni bir ¢agin baslamasi, hastaliklarin
¢Oziimlenmesi ve hatasiz Uiretim siirecleriyle
gelecegin kapilarini araliyor. Ama unutmayalim ki
bu siireg, giici dogru bir sekilde; glivenilir veri ve
akilli yorumlama sayesinde Ortaya ¢ikariyor.

Peki, bu bliytiyen ¢1g nereye dogru gidiyor ve
sizce bu stire¢ daha iyi nasil yonetilebilir?

CEYDA UNSALAN
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Uzaydaki bir yi1ldiz sisteminde 2 cisim oldugunda bir
sikintimiz yok ama ya 3 cisim varsa?

Gezegeninizin birden fazla cekim glicti etkisinde
oldugunu distnin. Basiniza ne gelebilir? Cevap:
Kaos! Newton, 1660'larda 2 cisim problemini bizim
icin ¢ozmiusti. Matematikgiler o zamandan bu yana
¢ cisim problemi ¢ozimleri tzerine calisiyorlar.
Kotd haber ise su ki, bir ¢ézimi yok. Yani i¢ cismin
nasil hareket edecegine dair bir formil yazilamiyor.
Dergimizin bu sayisinda size 6nerimiz olan bu dizide
3 Cisim Problemi ile bogusmakta olan bir irkin
¢o6zim arayislariyla karsi karsiyayiz. Trisolaryalilar
isimli bu irkin en dikkat c¢ekici ¢oéziimlerinden biri
dehidrasyon. Sizce insan vicudunu kurutup tekrar
diriltmek mimkin midar? Vicut, canliligini
korumak icin susuz kalabilir mi? Bir diger ¢6zim ise
elbette gezegeni terk etmek ve dolayisiyla Dinya’y:
istila etmek! Teknolojik olarak gelismis olan bu 1rkin
kuantum dolanikligina sahip muhtesem bilgisayarlar:
ile Dinyalilar1 izlemesi bile mimkin! Her an her
yerde olmalari, 6grendigimiz biitlin her seyi yerle bir
etmez mi sizce de? Tabii, insan irkinin da kendini
korumas1 gerekiyor. Gelecek tehditlere kars:
kullanilabilecek nanofiber teknolojisi, belki de en
dikkat cekici yontem. Bir teknoloji hem yararli olup
hem de ne denli zararl olabilir? Sorularimiz kafanizi
yeterince karistirdiysa, bu yazi sizin i¢in!

Peki Ya?

Uzayda bu sekilde birden fazla ¢ekim gtictintin etkisinde kalmis gezegenlerin var
oldugunu biliyoruz. Peki ya bu gezegenlerde gercekten yasam olsaydi?
Varsaydigimiz ¢Oziimler ise yarar miydi? Bu ¢oztimlerdeki teknolojiye ulagmamiz ne
kadar zaman alirdi1? Bahsedilen 6rneklerden kuantum dolanikligina sahip
bilgisayarlari ele alirsak Sophon adi1 verilen bu bilgisayarlar uzaylilarin insanlarlailetigim
kurmasini saglayan protonlar olarak biliniyor. Sizce bu bilgisayarlar bagka ne
gibi amaclar i¢in kullanilabilir?

IREM NUR OKSUZ

3 Cisim Problemi, David Benioff, D. B. Weiss ve Alexander Woo
tarafindan yaratilan kitaptan uyarlama bir bilimkurgu televizyon
dizisidir. Kisaca bahsetmek gerekirse “Teknolojik agidan tstiin bir
uygarlik olan Trisolaryalilar; ¢atigmalar ve ekolojik yikim ile
bogusan bir gezegen olan Diinya'y: isgal ederse, insan irki nasil
bir karsilik vermeli?” sorusu tizerinde yogunlasiyor. Trisolaris adly
gezegende yasayan trisolaryalilar, i¢ giinesin etkisinde kaosla
bogusmakta iken Ye Winjie'nin onlar1 Diinya’ya yonlendirmesiyle
insanlig1 kurtulmasi gii¢ bir seriivene zorluyor. Dikkat ¢eken bir
karakter olan Ye Wenije, Cin Kiiltiir Devrim'i sirasinda gozleri
oniinde babasinin 6ldirildagiini goren bir astrofizikgidir. Daha
sonra bilimsel gecmisi sebebiyle ordu tarafindan askere alinir ve
onun 1960'larda verdigi kader karari, uzay ve zamanin dtesinde
yankilanarak giiniimiizde bir grup bilim insanina ulasir ve onlari
insanhigin en biiyiik tehdidiyle yiizlesmeye zorlar. insanlik
kurtulmak icin nasil bir ¢ikis yolu bulacak? Kurtulmak miimkiin
mi? insanlik kurtarilmaya deger mi?

3 CisimProblemi, bu sorularla seyircisini hem etik hem bilimsel
acidan diistinmeye gagiriyor.
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MASSIVE BIOINFORMATICS

Massive Bioinformatics, biyoinformatik ve biyoteknoloji alanlarinda yenilik¢i ¢dziimler sunan diinya lideri
bir sirket olarak 6ne c¢ikmaktadir. Bilim insani, mithendisle ve biyoinformatik uzmanlarindan olugan seckin
ekibi, yeni nesil dizileme, metagenomik veri analizi, yapay =zeka destekli genomik analizler ve
biyoinformatik altyapi1 gelistirme gibi cesitli alanlarda son teknolojileri elinde bulundurarak etkin bir
sekilde kullanmaktadir. Sirket, saglik hizmeti saglayicilari, akademik arastirma ve devlet kurumlar: basta
olmak tzere dlinya capinda genis bir musteri portféyline hizmet vermektedir.

Biyoteknolojik alanlarin yakin gelecekteki potansiyelini 6ngéren Massive Bioinformatics’in misyonu,
dinyay1 daha saglkli, siirdiiriilebilir ve inovatif bir gelecege tasimaktir. Bu misyon dogrultusunda, genomik
ve biyoteknolojik yeniliklerle saglik, tarim, ¢evre bilimi, mikrobiyoloji, molekiiler biyoloji ve yasam bilimleri
gibi alanlara yeni sinirlar ¢izmeyi amaclamaktadir. Sirket, veri gizliligi ve giivenligine biiytik 6nem vererek
ilgili tim dizenlemelere ve uluslararas: standartlara uygunluk saglar.

Massive Bioinformatics, sektérde sadece turin ve hizmet saglamakla kalmayip, ayn: zamanda toplumsal
sorumluluk bilinciyle hareket ederek, egitim ve gelisim programlar: ile gelecegin uzmanlarini yetistirme
hedefini de benimsemistir. Bu yoniiyle sirket, sektérde 6n plana ¢ikarak 6grenciler ve profesyoneller icin
egitim ve kariyer gelisiminde fark yaratacak o6zel programlar sunmaktadir. Staj programlari, sektor
profesyonellerinden egitim alma imkéani, uzun doénemli staj olanaklari, teknolojiye erisim, proje bazh
caligmalar ve network agini genisletme firsatlar: gibi unsurlar: icererek, katilimcilarin kariyer gelisiminde
fark yaratmaktadir. Bu programlar, 6grencilere sadece teknik beceriler kazandirmakla kalmayip, ayni
zamanda sektorin dinamiklerini anlama ve profesyonel baglantilar kurma firsati sunar.

Sirket ayni zamanda Onde gelen Oxford Nanopore Technologies, Nonacus, Bento ve Molzym gibi
uluslararasi markalarin distribitorliglini de yapmaktadir. Bu sayede, misterilerine biyoteknoloji alanindaki
son teknolojilere erisim saglamada katk: saglayarak global bir teknoloji aginin pargasi haline gelmektedir.
Massive Bioinformatics ayrica kendi markalar1 olan Massive Analyser®, MassBiome®, MobiomX®, Mini
Analyser™ ve nCOV Analyser® gibi yenilikci Girtinlerle sektore yon vermektedir. Bu trtnler, biyoinformatik
ve biyoteknoloji alanindaki cesitli zorluklara c¢6zim sunmak igin tasarlanmig olup, etkinlik ve
gilivenilirlikleriyle kullanicilar tarafindan onay almistir.

Oxford Nanopore Technologies’in tasinabilir DNA ve RNA dizileme cihazlari, Nonacus'un sivi biyopsi
¢oztimleri, Bento'nun laboratuvar verimliligini artiran ekipmanlar1 ve Molzym’in patojen tespitine ydnelik
molekiiler tani sistemleri Massive Bioinformatics aracilifiyla bilim diinyasina ulastirilmaktadir. Sirket, bu
distribttorlik faaliyetleri sayesinde, farkli endistrilerdeki paydaslarin son teknoloji ¢dziimlere erigimini
kolaylastirmaktadir.

Massive Bioinformatics, kiiresel bir oyuncu olarak yenilik¢i yaklagimlari, gligla is ortakliklar: ve topluma
katma deger saglama amaciyla biyoinformatik ve biyoteknoloji alaninda 6nci rolini sirdirmektedir.
Gelecege yonelik vizyoner projeleriyle sektorde fark yaratmaya devam etmektedir.
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1. Kariyer yolculugunuzdaki o6nemli doniim noktalar:
nelerdir? ilham aldiginiz bir hikaye ya da kisi var m1?
Kariyerimdeki en onemli donim noktasi, bitki biyolojisi
alaninda c¢aligmaya karar vermemdi. Lisans egitimimde
ornitoloji (kus bilimi) {zerine calisarak bitirme tezimi
hazirladim. Tezim, ytliksek lisans diizeyinde bir ¢aligma olarak
degerlendiriliyordu. Ancak, hayvanlarla caligmanin, 6zellikle
kan alma gibi islemler gerektirmesi nedeniyle benim icin
zorlayici olabilecegini diigtindiim. Bu sebeple bitki biyolojisine
yoneldim. Kararimi verirken, Rengin Hocanin calismalar: beni
etkiledi. Bitki biyolojisinin bana daha uygun oldugunu fark
ettim. Ayrica, hayvan biyolojisindeki etik boyutlar ve izin
sirecleri gibi unsurlar da bu karar1 almamda etkili oldu.
Lisansustii egitimim basarih gecti. Daha yiiksek firsatlar icin
yurtdiginda doktora yapma imkanim olsa da Tiirkiye'de kalmay:
tercih ettim. Tirkiyenin bilimsel iklimini iyi taniyor olmam da
bu kararda etkiliydi. ilham aldigim tek bir kisi olmasa da bilim
diinyasindaki gelismeleri yakindan takip ederek elimden
gelenin en iyisini yapmaya ¢alistyorum.
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2. Yurtdisinda yaptiginiz bilimsel ¢aligmalarin odak noktalar:
nelerdi ve bunlarin sonuglar1 hakkinda neler séyleyebilirsiniz?
Yiiksek lisans ve doktorami yurt icinde yapmama ragmen hep
yurt disinda bulundum. 2 kere japonyaya gittim onun disinda
bilimsel toplantilarda bulundum. ilk kez Japonyaya gittigim
zaman, molekiler filojeni ¢alismistim o zamanki danigmamim
molekiiler biyoloji calistyordu ve ulva’da molekiiler filojeni tir
taalimi konusunda caligmigtik 6 ay siire boyunca. Sonrasinda
2021 yilinda 3 ay tohoko tuniversitesinde bulundum. Burada
bitklerin ER stresine dayali calistik, siyeleganz o nemetodda
filemofitlerin yiksek sicakliga uyumda kas sagligina dair
durumlar1 konusunda calistik, birazcik alanimiz disinda olsa bile
benim icin ¢ok aydinlatict bir deneyim oldu. Yurt dist
deneyimleri her zaman iyidir. Bu siirecte bilimsel toplantilar bile
olsa, orada 3-5 glin boyunca cesitli alanlardan profesérlerle bilgi
daarcigmmiz  gelisiyor ve bu bilgiler farkhh dustinceler
dogurabiliyor. Bu baglamda ¢ok iyi deneyimler.



3. Akademik arastirmalara katilan geng bilim insanlarina
kariyerlerinde 151k tutacak 6nerileriniz neler olurdu?
Oncelikli olarak, &grencilerin Ingilizce yeterliliklerini
gelistirmeleri gerektigini oneriyorum. En biyik eksiklik,
dilsel anlamda yetersizlik olarak 6ne ¢ikiyor. Bu eksiklik
giderildiginde, Ogrenciler arastirmadan  kopmuyor,
demotive  olmuyor ve makaleleri daha rahat
okuyabiliyorlar. Dolayisiyla, dil bariyeri ortadan kalktiginda
ogrencilerin akademik performanslarinda ciddi bir artig
gozlemleniyor.Eger dil vyeterliligi bir sorun tegkil
etmiyorsa, okuma aligkanlhigi kazandirilmas: biyiik énem
tagtyor. Akademik gelisim i¢in diizenli olarak makale ve
kitap okunmast, Ogrencilerin arastirmalarini
derinlegtirmelerine  katki sagliyor. Bunu daha da
Ozellestirmek gerekirse hem lisans hem lisansisti
durumlarda 6grencilerin tez konularina daha fazla hakim
olmalar1 ve konuyu kendi 06zgin yorumlariyla
genislestirmek icin bu tir c¢aligmalar oldukca faydal
olacaktir.

4. Erasmus programinin Ogrenciler iizerindeki
etkileri hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?

Yurt dis1 egitim deneyimi, O6grencilerin 6zgiven
kazanmalar1 agisindan ¢ok oOnemli. Akademik
boyutunun yani sira, kiltirel ve sosyal anlamda da
bireylerin kendilerini gelistirmelerine olanak tanir.
Farkli bir kiltirde yasamak ve farkli insanlarla

5. Ogrencilerin Erasmus programindan maksimum
fayda saglamalar1 icin 6nerileriniz neler?

Erasmus’tan  maksimum  fayda  saglamak

O0grencilerin sadece gezme amaciyla gitmemesi
gerekiyor. Programin icerigi ve uygunlugu, basarinin
anahtaridir. Staj hedefleyen Ogrenciler, bu amaca
yonelik programlari  tercih  etmelidir. Ogrenim
hareketliligi acgisindan, derslerin dizgiin bir sekilde
saydirilmasi ve eksiksiz tanimlanmasi 6nemlidir. Ulusal

tanigmak, perspektiflerini genigletir. Akademik]
olarak ise yabanci bir dilde ders almak, 6grencileri
daha =zengin ders iceriklerine maruz birakir.
Ozellikle biyoloji alaninda genig ders yelpazesi
bulunan tlkeler, akademik acidan 6grencilere biyik
katki saglar. Erasmus, vize kolayligi sunmasi ve
laboratuvar uygulamalar1 veya staj imkanlari
saglamasiyla 6grencilerin farkli alanlarda deneyim
kazanmasina olanak tanir. Bu programlar, yiksek

ajansin beklentileri de bu yondedir. lisans ve doktora bagvurularinda da avantaj saglar.

6. EXTREMOPHYTE projesinin ¢ikis noktalari ve ilham kaynag1 neydi?

2021 yilinda rengin hocayla japnyaya gittigmiz zaman bizi agirlayan (host) hoca o zamanlarda 3. Ya da 4. Uzay
deneyimine hazirlaniyordu ve kendisi bu konuda fazlasiyla yayina sahip birisi. Bu deneyim siiresince Renginle
birlikte bizde yapalim ugrasalim istedik. Aralik ayinda Tiirkiye'ye geri déndiik, 2022 haziranda TUBITAK
cagriya cikti. Cagriyr gortince hazirlik yaptik ve yolladik, extremophyte bitkilerin stres kosullarina uyum
saglamasi lizerine bir proje hazirlayip gonderdik. Bu siiregte yaklasik 50ye yakin bagvurudan 13 tanesi secildi.
Tirkiyenin ilk uzay bilim misyonun bir parcasi olmak bizim icin de bir gurur kaynagi.

7. Uzay biyolojisi gibi yenilik¢i alanlarda caligmak isteyen 6grenciler i¢in 6nerileriniz var mi1?

Yabanci dil, okuma ve calisma sevkleri olmadan hicbir isi iyi yapamayiz ve bu dediginiz gibi “yenilik¢i” bir
alanda oldugu takdirde daha da degere biniyor. Uzay gibi daha sinirlarinin kesfedildigi alanlarda daha ¢ok
sentez yetenegine sahip olunmasi gerekiyor. Deneysel olarak ¢ok daha zorlu bir ortam ve burada yaptigimiz
gibi biyik deneyleri orada yapamiyoruz. Arastirma yaparak, dirayet ederek ve kendinizi durmadan
gelistirerek ve bir konuya bag koyarak o konu hakkindaki geligmeleri takip etmek ¢cok 6nemli. Sadece uzay
biyoloji i¢cin degil bunu tim bilim insani adaylarina séyliiyorum, bir konuya bas koymaniz ¢ok 6nemli ve
kiicik bliytik hatalar demeden bu hatalardan demotive olmayip ders ¢ikarmaniz gerekiyor. Bu sekilde basari
elde edebilirsiniz.
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